TEMA OBRABEN| PRO MEDICINSKY SEKTOR

REZNE NASTROJE PRO OBRABENI
VE STOMATOLOGII A ORTOPEDII

Dynamicky vyvoj inovativnich soucasti v dnesSnim odvetvi miniaturnich
stomatologickych a Iékarskych komponent predstavuje vyzvu
pro vyrobce feznych nastroju.

dravotnické firmy spolec¢né se
Zépiékami ve stomatologii a ortope-

dii spolupracuji s vyvojari softwaru,
vyrobci strojll i s vyrobci nastrojl pfi vyrobé
novych medicinskych soucasti. Kazdy nové
navrzeny dil vyzaduje odpovidajici moderni
nastroje s geometrii pro vytvoreni novych
a slozitych tvard a pro zajisténi extrémni
presnosti a vynikajici drsnosti povrchu. Pro
kazdy dil je ur€en specificky materidl, jako
napr. titanové superslitiny nebo chirurgic-
ké nerezové oceli. Jde o relativné mékké
materialy, které zapficiruji tvorbu narstku
na bfitu. Ten nasledné otupuje feznou
hranu a vysokeé teploty, vznikajici pfi lamani
tfisky, zkracuji Zivotnost nastroje. Nardstek
na fezné hrané muize také poskodit kvalitu
obrobeného povrchu.

Vyrobce feznych nastrojl, spole¢nost
ISCAR, investoval mnoho ¢asu i finan¢nich
prostfedkl do vyvoje optimalnich feSeni ob-
rabéni pro zdravotnicky primysl, s pouZitim
jedine¢nych geometrii, nastrojll a jakosti
karbidd. P¥i vyvoji feznych nastrojd pro
obrabéni miniaturnich Iékafskych kompo-
nent, jako jsou zubni implantaty a kycelni
klouby, byly vyuzity CAD/CAM systémy,
které umoznuji vytvareni vlastnich nastrojo-
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vych sestav podle normy ISO 13399. Diky
témto novym nastrojiim mizZeme obrabét
komponenty, jako jsou hlavy femuru, ace-
tabularni jamky, ky¢elni dfiky a kostni dlahy
(pfi zlomeniné kréku).

Obrabéni zubnich implantata

ISCAR disponuje nastroji pro vSechny
hlavni operace spojené s obrabénim zub-
nich implantatl a nabizi dvé moZnosti pro

hrubovani vnéjsiho prdméru. Prvni variantou
je kompaktni nastroj SWISSCUT (pro Svy-
carské automaty a CNC soustruhy), ktery
umoznuje zkraceni doby nastaveni nastroje
a snadnou vymeénu desti¢ky bez nutnosti
demontaze drzaku ze stroje. Desti¢ky maji
jedine¢ny utvarec¢ a jsou navrzeny specialné
pro obrabéni malych dilG. Druhou variantou
je nozovy drzak SWISSTURN s jedine¢nym
upinacim systémem (obr. 2).
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Monolitni karbidové stopkové frézy
CHATTERFREE jsou vyuzivany pro frézo-
vani drazek, aby se maximalizoval ubér
prfebyte¢ného materialu, eliminovaly vibrace
a zkratila se doba cyklu. Jedine¢na geomet-
rie téchto fréz zaru€uje vynikajici drsnost
povrchu a zivotnost nastroje.

V medicinském primyslu se s vyho-
dou pouzivaji i zapichovaci a upichovaci
desti¢ky systému PENTACUT (obr. 4), ktery
je vhodny zejména pro obrabéni mékkych
materialll, pro upichovani trubek a malych
i tenkosténnych soucasti. Tyto 5bfité VBD
jsou velmi pevné upnuty v IGzku drzaku.

Nastroje SWISSCUT se pouzivaji pfi Cel-
nim obrabéni a soustruzeni vnéjsiho primé-
ru (soustruzeni hlavy $roubu), pfi¢emz vrtaci
operace jsou provadény s monolitnimi
karbidovymi vrtaky SOLIDDRILL s délkou
3xD a 5xD, které jsou standardné vybaveny
kanalky pro pfivod chladici kapaliny.

Na operace frézovani zavit( pouziva
ISCAR v tomto odvétvi monolitni karbidové
zavitovaci frézy SOLIDTHREAD. Tyto tfibrité
nastroje s odlehcenim na kréku umoznuiji
obrabét presné profily zavit(. Velmi kratka
pracovni ¢ast vykazuje nizky fezny odpor
a nedochazi tak k ohybani nastroje, coz
umoznuje dodrzet vysokou presnost zavitu
po celé jeho délce. Monolitni karbidové
stopkové frézy SOLIDMILL s dvéma bfity

€@ Kazdy nové navrieny implantat vyZaduje
odpovidajici moderni nastroje pro zajisténi
extrémni presnosti a vynikajici drsnosti povrchu.

Q Jednou z variant hrubovéni vnéjiho priiméru
pii obrabéni zubnich implantétdi je noZovy drzék
SWISSTURN s jedinecnym upinacim systémem.

9 Na operace frézovani zavitii pro stomatologii
pouziva ISCAR monolitni karbidové zavitové 3brité
frézy SOLIDTHREAD.

o

Zapichovaci a upichovaci 5bfité desticky
systému PENTACUT jsou vyuZivany zejména pro
obrabéni mékkych materild.

a Uhlem Sroubovice 30° se pouzivaji pro
operace frézovani kfizové drazky kostniho
Sroubu.

Operace pri vyméné kycelniho kloubu
ISCAR dodava nastroje i pro obrabéni
veskerych komponent pfi totalni vyméné
kycelniho kloubu. Tyto soucasti vyzaduji
vysokou presnost, vynikajici kvalitu povrchu
a absolutni spolehlivost.

Hlava femuru - obrabéni hlavy femuru
vyzaduje nastroje pro operace hrubovaciho
soustruzeni a zapichovani, polodokonco-
vaciho soustruZeni tvaru, hrubovani otvora,
polodokonc¢ovaciho frézovani, polodokon-
¢ovaciho vnitfniho soustruzeni, vnitiniho
zapichovani (podpichovani), upichovani,

hrubovaciho soustruzeni a polodokoncova-
ciho soustruzeni.

Nastroje ISO-TURN Ize pouzit pro hru-
bovaci operace soustruzeni (obr. 5), jelikoz
ISO standardni nastroje zastanou vétsinu
soustruznickych operaci od hrubovani az
po dokoncovani. Trigon destic¢ky pro axialni
a Celni soustruzeni maji Sest feznych hran
a jsou dostupné ve vSech standardnich ge-
ometriich. Pro soustruzeni tvarovych ploch
nabizi ISCAR systém V-LOCK a desticky
tvaru ,,V“ v rozsahu 10-36 mm. Presné
brousené desticky CUT-GRIP s plnym
radiusem se pouzivaji pro polodokoncovaci
soustruzeni.

S vrtaky SUMOCHAM s vyménnou hlavici
je mozné velmi rychle vyhrubovat otvor
bez nutnosti sefizovani nastroje pfi vyméné
vrtaci hlavice. SUMOCHAM tak integruje
upinaci systém, ktery umoznuje docilit vysSsi
produktivity, stopku s kanalky pro chladici
kapalinu vedenou ve Sroubovici a odolné
téleso. Nastroje jsou tak vhodné pro ope-
race hrubovaciho vrtani. Pro operace polo-
dokonc¢ovaciho frézovani se pouzivaji 4bfité
monolitni karbidové frézy CHATTERFREE
s Uhlem Sroubovice 38° a nepravidelnou zu-
bovou rozteci pro eliminaci mozného chvéni
nastroje (obr. 6). Desticky CHAMGROOVE
jsou vhodné pro polodokon&ovaci vnitini
zapichovani a je mozné je pouzit i pro otvo-
ry od prméru 8 mm. Standardné jsou tyto
nastroje vybaveny vnitfnim chlazenim.

Polodokon&ovaci operace vnitiniho
soustruzeni provadi ISCAR s desti¢kami
ISO-TURN s nozovymi drzaky SWISSTURN,
zatimco pro upichovani se pouzivaji
oboustranné desticky DO-GRIP se vzajem-
né pootocenym bfitem pro neomezenou
hloubku fezu. Pro operace hrubovaciho
soustruzeni se pouziva standardni fada
desti¢ek SWISSTURN ISO a drzaky s malym
prafezem. Pro ty jsou k dispozici standardni
geometrie desti¢ek s prfesné brousenou
feznou hranou a malymi radiusy pro vyrobu
malych a tenkosténnych soucasti. Polodo-
koncovaci soustruzeni se provadi s desticka-
mi CUT-GRIP. Kromé Siroké Skaly béznych
pfesné brousenych a lisovanych desti¢ek
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z fady CUT-GRIP existuje celd fada desti-
Cek pro specifické aplikace a materidly.

Acetabularni jamka - pfi obrdbéni aceta-
bularni jamky se provadi: vnitfni hrubovaci
soustruzeni, dokoncovaci frézovani profilu,
osazeni, srazeni horni a dolni hrany, vrtani,
frézovani zavitl, vnéjsi hrubovaci soustru-
zeni a operace vnéjsiho zapichovani.

Oboustranné desti¢ky HELI-GRIP se
pouzivaji pro hrubovaci operace vnitini-
ho soustruzeni, protoze zkrouceny tvar
desti¢ky umoznuje zapichovani do vétsi
hloubky, nez je jeji samotna délka. Vnitini
dokoncovaci frézovani se provadi pomoci
kulovych monolitnich karbidovych fréz
SOLIDMILL se 3 brity s uhlem Sroubovice
30°. Frézy SOLIDMILL se 4 bfity a Uhlem
Sroubovice 38° s nepravidelnou zubovou
rozte¢i pro tlumeni vibraci jsou vhodné pro
operace dokonc¢ovani, stejné jako specidlni
frézy, které provadi operace srazeni hornich
a dolnich hran, které nasleduji po vrtacich
operacich.

Pro vrtani se pouzivaji monolitni karbido-
vé vrtaky SOLIDDRILL v prdmérech od
3 do 20 mm v délkach 3xD a 5xD. Vrtaky
maiji pravou Sroubovici s i bez kanalkd
vnitfniho chlazeni a jsou opatieny TiAIN
povlakem pro dobrou kvalitu otvor(
a vysokou spolehlivost nastroje. Na
frézovani vnitfnich zavitl s ISO profilem
dodava ISCAR monolitni karbidové frézy
SOLIDMILL s kanalky vnitfniho chlaze-
ni. DokonCovaci operace frézovani jsou
provadény s karbidovou frézou SOLIDMILL
se 4 bfity a uhlem Sroubovice 38° s ne-
pravidelnou zubovou rozteci pro tlumeni
vibraci s odlehéenym krékem a délkou
3xD a s kulovymi 3bfitymi frézami s Ghlem
Sroubovice 30°.

Ky¢elni dfik — obrabéni kycelniho dfiku
zahrnuje operace drazkovani, zavrtavani,
vrtani, srazeni hran, soustruzeni a frézovani
Cela a profilu.

Pro frézovani drazek se pouzivaji stopko-
vé frézy systém MULTI-MASTER s vymé-
nitelnymi karbidovymi hlavicemi v rozsahu
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e Pro hrubovaci operace soustruzeni hlavy femuru
ky€elniho kloubu Ize pouZit nastroje ISO-TURN.

0 Variabilni zubova rozte¢ 4bfitych monolitnich
fréz CHATTERFREE pro polodokoncovaci operace
eliminuje chvéni nastroje.

pramérd 12,7-25 mm. Frézy maji nulovy ¢as
potfebny k nastaveni nastroje po vyméné
hlavice. Kuzelovy a €elni kontakt hlavice ve
stopce zarucuje vysokou presnost a tuhost
nastroje.

Pro zavrtavani se pouziva stopkova fréza
SOLIDMILL se 4 brity a uhlem Sroubovi-
ce 38° s nepravidelnou zubovou rozteci
pro tlumeni vibraci s odlehéenym krékem
a délkou 3xD. Vrtaci operace se provadeéji
karbidovymi vrtaky SOLIDDRILL, které jsou
v rozsahu prdmérd 3-20 mm a v délkach
3xD a 5xD.

Operace srazeni hran se provadi pomoci
stopkovych fréz systém MULTI-MASTER
s vymeénitelnymi karbidovymi hlavicemi
v rozsahu prdmérd 9,1-20 mm. Soustruzeni
pomoci ISO standardnich destiCek s pfesné
brousenou feznou hranou, které se montuji
do drzakd SWISSTURN a jsou vybaveny
vysokotlakym chlazenim JETCUT. Pro fré-
zovani tvarll jsou uréeny monolitni karbidové
frézy SOLIDMILL s 3 zuby a uhlem Sroubovi-
ce 30° (k dodani jsou v prdmérech 3-25 mm).
Ctyrbrité karbidové frézy SOLIDMILL
s Uhlem Sroubovice 38° a nepravidelnou
zubovou rozteci s odlehéenym krékem
a délkou 3xD se pouzivaji pro Celni frézovani
(dostupné jsou v priimérech 1,6-8 mm).

Vysoce ucinné rezné
nastroje pro vyrobu
miniaturnich dild
spliuji pfisné
standardy kvality

a presnosti pro
aplikace v Iékarském
prdmysiu.

Kostni dlaha - operace obrabéni potfrebné
pro vyrobu kostni dlahy jsou: hrubovaci/
/dokonc&ovaci frézovani, bo¢ni Ubéry, vrtani
a frézovani zavitd.

Hrubovaci operace se provadi se stopko-
vymi frézami FINISHRED. Ty jsou schopné
provadét jak hrubovaci, tak i dokon¢ovaci
operace soucasné a je na né mozné apliko-
vat hrubovaci fezné podminky pfi dosazeni
finalni drsnosti povrchu jako pfi dokonco-
vani. Vymeénitelné kulové karbidové hlavice
MULTI-MASTER se pouzivaji na dokon¢o-
vaci frézovaci operace, pficemz zakfivené
plochy obrobku Ize frézovat naklapénim
nastroje a aplikovanim velkého radiusu hla-
vice pfi malych hloubkach fezu. Na bo¢ni
Ubéry jsou nejvhodnéjsi stopkoveé frézy
CHATTERFREE, které umoznuji vysoky
odbér materidlu, eliminuji vibrace a vyrazné
zkracuji dobu cyklu.

Pro dokoncovaci frézovani se pouzivaji
4bfité kulové frézy MULTI-MASTER s Uhlem
Sroubovice 30° (jsou dostupné v priimérech
od 5 do 25 mm), zatimco karbidové vrtaky
SOLIDDRILL bez kanalkl vnitiniho chlazeni
a hloubkou vrtani 4xD se pouzivaji k zajisté-
ni stabilniho a pfesného procesu vrtani. Pro
frézovani zavitl se pouzivaji karbidové frézy
SOLIDTHREAD 55° nebo 60°.

Jakosti karbida

Jakosti karbidd specialné vyvinuté pro ob-
réabéni nerezovych oceli a super slitin, jako
jsou 1C900, IC907, 1C806, 1C908, IC328

a 1C928, jsou idealni pro frézovani a sou-
struzeni titanu a slitin na bazi niklu, jako je
Nitinol, béZné se vyskytujici v medicinském
pramyslu. Tyto karbidy jsou k dispozici pro
standardni nastroje ISCAR se specidlné
konstruovanymi utvareci s pozitivni feznou
hranou.

Diky rozsahlému vyvoji vysoce ucinnych
feznych nastroj pro vyrobu miniaturnich
dild pro zubni a zdravotnické prostredky
splfuji nastroje ISCAR pfisné standardy
kvality a presnosti nezbytné pro aplikace
v Iékarském primyslu. B

www.iscar.cz
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